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GEOMATIQUE 



La geomatique regroupe I'ensemble des technologies (outils et methodes) permettant 
d'acquerir, de representer, d'analyser et d'integrer des donnees geographiques a 
reference spatiale. 

La geomatique consiste done en au moins trois activites distinctes : collecte, traitement et 
diffusion des donnees geographiques. 
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Systeme (^Information Geographique (SIG) 

Les Systemes d'lnformation Geographique (SIG) sont des systemes informatiques de 
representation de donnees sur I'espace spatial terrestre reel en associant coordonnees 
geographiques et donnees recoltees, toutes sortes de donnees peuvent etre ainsi representees. 
Les donnees sont generalement organisees par caiques thematiques. 

La topographie (points), les rivieres (lignes) et zones d'eau (polygones), les bordures (lignes) et 
zones (polygones) administratives, routes et voies ferrees sont des caiques courants, mais les SIG 
peuvent aussi accueillir des donnees demographiques, economiques, sanitaires, biologiques, 
climatiques, criminelles, etc ou la presence de clients, fournisseurs, etc qui peuvent egalement etre 
representees dans I'espace reel. 

Les donnees peuvent etre stockees en matriciel (.tif, etc.) ou vectoriel (.shp). Ces fichiers peuvent 
etre charges dans un logiciel SIG (ex: QGIS, ArcGIS), superposes, stylises, et edites afin de 
generer la carte souhaitee. 

La geomatique permet de traiter ces donnees, et d'aider a la prise de decision et gestion de 
I'espace. 
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Un S.I.G est un ensemble de methodes, de regies et de procedures qui permettent une utilisation 
rigoureuse et coherente du materiel, des logiciels et des donnees par I'ensemble des utilisateurs et 
cela afin de repondre aux objectifs fixes au prealable dans un projet collectif. 

Pour une bonne reussite dans le domaine de la Geomatique il faut : 

> Motivation 

> Competence et Rigueur 

> Convivialite et Communication 

> Performance et Innovation 

Un S.I.G est a la fois un outil de gestion de I'espace (stockage et gestion de bases de donnees, 
analyse et affichage de donnees) et un outil d'aide a la decision (interrogation). 

Un Systeme d'lnformation Geographique est I'ensemble des structures, des methodes, des outils et 
des donnees constitue pour rendre compte des phenomenes localises dans un espace specifique et 
assister les decideurs dans la bonne gouvernance de I’espace. 
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COMPETITIVITE D'UNE ENTREPRISE 



La competitivite d'une entreprise ainsi que sa valeur sur le marche sont determinees par plusieurs 
elements, d'une importance differente selon le secteur d'activite. On peut generalement regrouper ces 
elements en deux classes: 

1 . Les elements materiels 

> L'infrastructure 

> Les supports financiers 

2. Les elements intellectuels 

> La competence des employes 

> La motivation des employes 

> Le recueil et I'exploitation optimale des informations utiles 



05/03/2015 



Ce document est propriety de I'Universite Cadi Ayyad. La commercialisation et le chargement sur une plate forme externe sont strictement interdites 





05/03/2015 



Ce document est propriety de I'Universite Cadi Ayyad. La commercialisation et le chargement sur une plate forme externe sont strictement interdites 



7 




NOTIONS DE BASE 



Dans un systeme d'information geographique (SIG) I’information est stockee sous forme de points, 
lignes, polygones et donnees alphanumeriques (chiffres et signes alphabetiques). 




donnees ou 

polygones annotations 

(alphanumeriques) 
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Un SIG stocke les informations concernant le monde sous la forme de couches thematiques pouvant 
etre reliees les unes aux autres par la geographie. Une information est dite geographique lorsqu'elle 
peut trouver une place sur une carte. 





Constructions 



Transports 






cv 

Environnement 



Propriete du sol 
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Un SIG permet I’utilisation croisee ou superposee de I’information geographique (images raster, 



images vectorielles et bases de donnees) . 



IS T oponimie2 Donnees 
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Streets 



Land Use 



Administrative Areas 



Hydrography 



Elevation 



Imagery 
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Dans un SIG I’organisation ou structuration des donnees s'appuie sur un modele d'informations 
geographique ou les objets sont organises en couches thematiques interactives. 

Chaque couche d’information renferme des objets homogenes ( bati, rivieres, voirie, parcelles, 
lithologie, type de vegetation, etc. ) et elles sont creee a I'aide d’un regroupement logique de 
structures de donnees ou classes d’entites courantes tel que : 



• points, 

• lignes, 

• polygones, 

• donnees ou annotations. 



Points 




Polygones 



(alphanumeriques) 



La superposition d’une serie de couches donne origine a une carte. 
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Les objets geographiques 



Trois types d’entites geographiques peuvent etre representes : 

> le point ou ponctuel ; 

> la ligne ou lineaire ; 

> le polygone ou surfacique. 

A I'heure actuelle, aucun systeme d'information geographique ne gere completement les polyedres 
(volumes). 

Deux modes de representations sont possibles : 

> vectoriel (format vecteur) : les objets sont representes par des points, des lignes, des 
polygones ou des polygones a trous ; 

> matriciel (format raster) : il s’agit d’une image, d’un plan ou d’une photo numerisee et 
affichee dans le SIG en tant qu’image. 

Un systeme de coordonnees terrestres permet de referencer les objets dans I'espace et de positionner 
I'ensemble des objets les uns par rapport aux autres. 
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Les donnees geographiques possedent quatre composantes : 



> geometriques renvoient a la forme et a la localisation des objets ou phenomenes ; 

> descriptives (qui font partie des donnees attributaires) renvoient a I'ensemble des 
attributs descriptifs des objets et phenomenes (donnees attributaires), a I'exception de 
la forme et de la localisation ; 

> graphiques renvoient aux parametres d'affichage des objets (type de trait, couleur...) ; 

> metadonnees associees, c’est-a-dire les donnees sur les donnees (date d'acquisition, 
nom du proprietaire, methodes d'acquisition...). 
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Les donnees attributaires 



II s'agit de donnees associees a un objet ou une localisation geographique soit pour decrire un objet 
geographique, soit pour localiser des informations : 

> nom d'une route, 

> type d'un batiment localise par son adresse, 

> nombre d'habitants d'un immeuble localise par ses coordonnees, 

> debit d'un cours d'eau, 

> tension d'une ligne de transport d'energie, 

> type d'arbres dans un verger localise par sa parcelle, 

> etc. 

Les donnees attributaires sont reliees a la geometrie de I'objet. 
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LES DONNEES DU SYSTEME D'lNFORMATION GEOGRAPHIQUE 



Ce sont certainement les composantes les plus importantes d'un S.I.G. Les donnees geographiques et 
les donnees tabulaires associees peuvent soit etre constitutes en interne, soit acquise aupres de 
producteurs de donnees. 

Line information est un element qui permet de completer notre connaissance sur une personne, un 
objet, un evenement .... 

Un systeme d'information contient les donnees relatives a un domaine bien defini, les traitements 
necessaires pour assimiler et Stocker les informations entrantes et produire les informations sortantes. 



Informations 



► 



Systeme 

d'information 



► 



Informations 



Dans les systemes d'information nous retrouvons generalement les traitements suivants: 
>Ajout, Suppression et Modification de donnees (gestion); 

>Consultation des donnees; 

> Analyse simple ou croisee des donnees 



> 
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Base de donnees = cceur du SIG 



Line base de donnees est constitute d'un ensemble de donnees structures, stockees 
sur des supports physiques, et gerees par un ensemble de logiciels et de materiels qu'on 
appelle Systeme de Gestion de Bases de Donnees. Un SGBD est, par consequent 
responsable de la creation, manipulation et maintenance de la base de donnees. 

Les SGBD ont pour fonctions de gerer I'information (entree, sortie et edition) et de la 
traiter (association, creation de nouvelles variables, selection de dossiers repondant a 
certains criteres) 
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Exemples deSGBD: 








FileMaker 

— ■■■•■ ■prn r 
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La base de donnees renferme a la fois les donnees cartographiques et les attributs 
decrivant les elements cartographiques. 

En plus d'enregistrer les donnees et de les "gerer", des fonctions propres aux SIG 
(systemes d'information a reference spatiale - SIRS) permettent aussi de les analyser 
(ex.: calculs de superficie, de distance, de pente, analyse croisee d'information, etc.). 

Dans ce cadre on utilise les bases de donnees a reference spatiale (BDRS). Ce terme 
designe toute base de donnees dont les elements sont decrits par une coordonnee X,Y. 
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Les donnees manipulees par un SIG viennent de sources et bases de donnees diverses. Line 
organisation qui se dote d'un tel systeme doit avoir a coeur de maitriser ces sources, de fagon a 
s'assurer : 

> qu'elle peut se tier aux resultats obtenus lors de leur utilisation, 

> qu'elle en maitrise la gestion interne, 

> qu'elle en maitrise les couts d'acquisition et de mise a jour, 

> qu'elle est en mesure, le cas echeant, de fournir tout ou partie de ses donnees a des 
tiers, en donnant une visibility suffisante sur la qualite de la fourniture. 

C'est pour ces raisons que toute source de donnees geographiques ne se limite pas a son contenu 
attributaire et geographique, mais est accompagnee d'informations caracterisant la source elle- 
meme, c'est-a-dire de donnees sur les donnees ou <metadonnees>. 
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METADONNEES I EXEMPLES 



Description generale: 

> description et nature des donnees 

> systeme de projection et etendue geographique 

> format 

> organisme producteur 
Qualite des donnees : 

> date de saisie ou de validite - si une donnee est ancienne par rapport aux evolutions des 
entites qu'elle represente, on peut toujours la faire intervenir dans des calculs, mais les 
resultats seront a interpreter avec prudence ; 

> precision de la saisie - croiser des donnees de qualite centimetrique avec des donnees de 
qualite hectometrique ne donne jamais que des resultats d'une precision hectometrique ! 

Gestion interne: 

> Responsable et localisation, date d'acquisition, frequence de mise a jour, date de derniere 
mise a jour... 
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L'ensemble de ces informations doit pouvoir etre facilement accessible et partageable par tous les 
acteurs intervenant a quelque niveau que ce soit dans le cycle de vie des donnees au sein de 
I'organisation. 

La definition d'un porte-feuille de metadonnees (registre de metadonnees) reste un enjeu pour toute 
organisation qui fait de son SIG une piece importante de son activite, et ce qu'elle soit fournisseur de 
donnees ou simple utilisatrice. 
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Donnees vecteurs : Exemples 



Points 
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Donnees raster: Exemples 




Images satellitales 



ss soannees 



Classification 
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Ikonos 
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Ikonos 

4mX4m 
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Ikonos 

ImXIm 
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QuickBird 
62 cm 
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Terra ASTER 
15mX15m 
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ASTER 
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ASTER 
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SIG: DE LA REALITE A LA PRISE DE DECISION 
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MODELES 



Analyse et synthese 



SIMULATIONS 



Communication 



Comps raison et evaluation 






INFORMATIONS 
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SIG I LES 4 QUESTIONS DE BASE 



Les 4 questions de base qui se posent a tout utilisateur des qu’il se preoccupe de localisation sont: 



Question 


Objet cf etude 


Exemple duplication 


Ou ? Quoi ? 


Localisation 


Analyse thematique 
Inventaire localise 


Comment 


Repartition 


Analyse spatiale 


Quand 


Evolution 


Analyse temporelle 


Esi ? 


Moderation 


Simulation 
Etude d’impact 
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1. Ou ? Quoi ? : ou se situe le domaine d’etude et quelle est son etendue geographique ? cet 
objet, ce phenomene, ou se trouve-t-il ? Quels objets peut-on trouver sur I’espace etudie ? a 
un endroit precis? 

2. Comment ? : comment les objets sont-ils repartis dans I’espace etudie, et quelles sont leurs 
relations ? C’est I’analyse spatiale. 

3. Quand ? : quel est I’age d’un objet ou d’un phenomene ?; a quel moment des changements 
sont intervenus? C’est I’analyse temporelle. 

4. Et si ? : que se passerait-il si tel scenario devolution se produisait et quelles consequences 
cela aurait ? ( = projection dans I’avenir, simulation, etude de projet, etude d’impact...) 
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Differents niveaux de conceptualisation ou d’execution 

Questions : Quoi ? Et Ou ? 

Analyse horizontale et verticale des donnees 

= 1 er niveau d’analyse = 
tri documentaire simple 
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Differents niveaux de conceptualisation ou d’execution 

Questions : comment ? quand ? et si 

Analyse croisee des donnees : horizontale, verticale et transversale 

= 2® me niveau d’analyse = 
tri documentaire complexe 



Analyse spatiale 

II s'agit de prendre en compte un ensemble complexe de donnees (naturelles et 
anthropiques) pour analyser les distributions spatiales de divers phenomenes. 



Analyse temporelle 

Analyse de revolution dans le temps d’un ou plusieurs phenomenes 
naturels ou anthropiques. 



Modelisation 

Conception d'un modele que selon I’objectifs et les moyens utilises, la modelisation peut 
etre mathematique, geometrique, 3D (ex : modelisation d’un acquiere, d’un 
ecosysteme....). 
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La notion de systeme d'information (SI) est plus vaste que celle de base de donnees. Un SIG peut 
etre considere comme la memoire d'une organisation. C’est alors un systeme d'elements divers 
(personnel, ordinateurs, logiciels, methodes,...) qui concourent a la production et a la gestion de 
I'information spatialisee necessaire au fonctionnement d’une organisation. 

Un SIG est d'abord un Systeme ? C’est en effet: 

> quelque chose 

> qui fait quelque chose (activite, fonction) 

> dans quelque chose (environnement) 

> pour quelque chose (finalite) 

> qui est dote d’une structure 

> et qui evolue dans le temps 
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Les trois dimensions d’un SIG 



Geotraite merit 




Mud&lt's 



Gcovisualisation 





Bases de donnees 
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La construction SIG : demarche coherente structuree et progressive 



> Repondre a une demande precise 

> Concevoir un systeme approprie et flexible capable d’evoluer 

> Definir une zone d’etude dont les limites sont claires dans I’espace et dans le temps 

> Recueillir des informations de nature diverses 

> Etablir des procedures rigoureuses pour la qualite des donnees 

> S’inscrire dans un travail ou projet collectif 

❖ Choisir une echelle d’analyse et un referentiel geodesique commun 

❖ Utiliser une terminologie commune 
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Principales disciplines a la croisee des SIG 
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Les domaines d'application des S.I.G 



Si Ton essaie de caracteriser les questions auxquelles un S.I.G est cense pouvoir repondre, on est vite 
confronts a la multiplicite des domaines d’application possibles: 

> Cartographie assemblee en continu sur I'ensemble du territoire et a toutes les echelles 

souhaitees ; liaison informatisee entre la cartographie et les bases de donnees et recherche 
multicriteres sur I'ensemble des donnees ; inventaire et analyse thematique 

> Amenagement du territoire : Plan Locaux d'Urbanisme (PLU), choix de traces routiers, 
autoroutiers ou ferroviaires, etudes d’impacts.... 

> Gestion urbaine, des evenements d'urbanisme et de la population : gestion de la voirie, des 
reseaux de distribution, des espaces verts, du patrimoine, de la securite, simulation 
d’insertion de projets architecturaux.... evolution de I'habitat et suivi des zones en cours 
d'amenagement, certificats d'urbanisme, permis de construire, lotissement... Repartition de 
la population... 
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> Inventaire des equipements touristiques, planification de circuits touristique. . . 

> Circulation et conduite automobile : choix d’itineraires, suivi de flottes de vehicules, aide a la 
conduite assistee par ordinateur. 

> Agriculture : genie rural, connaissance et prospective du tissu agricole, mise en oeuvre de la 

Politique Agricole, gestion des ressources en eau, evolution des exploitations, mode 
d'exploitation, types d'assolement (rotation des cultures), succession des exploitants, devenir 
de I'occupation du sol, suivi et prevision des recoltes, gestion des forets 

> Environnement : cartographie pour la politique environnementale, definition des zones 
sensibles, suivi des evolutions, alerte aux pollutions, protection des paysages... 

> Risques naturels et technologiques majeurs : definition et suivi des zones a risque, 
prevention de catastrophes, intervention en cas de sinistre, organisation des secours.... 
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Les composants d'un S.I.G 






MATERIELS 
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Logiciels: 



Le logiciel est une composante essentielle d'un S.I.G mais partir du postulat qu'un S.I.G n'est constitue 
que d'un logiciel du fait de sa commercialisation est faux. Les logiciels S.I.G offrent une panoplie 
d'outils et de fonctionnalites qui permettent de Stocker, d'analyser et d'afficher des donnees 
geographiques: 

> Acquisition : les outils pour saisir, acquerir et manipuler des donnees, 

> Archivage : les outils de gestion, de stockage et d'extraction des donnees, 

> Analyse : les outils de requete, de transformation et d'analyse des donnees, 

> Affichage : les outils de visualisation, d'affichage et de presentation des donnees. 
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Maplnfo 




Maplnfo est un SIG generaliste bureautique typique. II permet de sortir tres facilement toutes sortes 
d'analyses thematiques. II autorise l'utilisateur a ouvrir des fichiers EXCEL, a ouvrir et a modifier des 
fichiers ACCESS, a travailler sur des donnees ORACLE... de maniere transparente. En revanche, ses 
possibilites de modelisation sont pauvres., il ne prevoit pas de travailler sur des donnees en client 
serveur, et le travail sur de grosses bases de donnees est difficile. 



Arc View 




Arc View est egalement un SIG generaliste bureautique, meme si 
l'integration de donnees externe est plus delicate, il est convivial 
mais ses possibilites de structurations sont restreintes et il necessite 
des complements pour partager une base de donnees. 
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GeoConcept 




C'est un logiciel a la frontiere entre SIG bureautique et SIG de gestion. II 
offre l'ouverture et la convivialite des premiers, et il peut comme les seconds 
travailler en client serveur sur des Bases de Donnees de bonnes dimensions. 



Arc Info 




Sa derniere version : la V8 semble le mettre egalement entre les 2 premieres categories. 



APIC 




On est ici clairement dans un systeme de gestion. L'integration de donnees externes 
est lourde, en revanche le logiciel possede des possibilites de modelisation et de 
travail en groupe tres etendues. 
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Materiel: 



> L'ordinateur: II s'agit d'une composante indispensable a un S.I.G et I'element fondamental de 
cette composante reste l'ordinateur. Le S.I.G fonctionnent aujourd'hui sur une gamme tres 
diversifiee d'ordinateurs: des micro-ordinateurs (PC ou Mac) aux stations de travail sous Unix 
et des serveurs de donnees aux ordinateurs de bureaux connectes en reseau ou utilises de fagon 
autonome. 

> Les peripheriques: Relies a l'ordinateur, de multiples peripheriques permettent d'assurer 
diverses fonctions et deviennent de plus en plus indispensables: 

•le materiel d'acquisition des donnees: scanner, table a digitaliser... 

•le materiel de stockage des donnees: disques durs, CD Rom, disquettes, DVD... 

•le materiel de visualisation des donnees: ecrans traditionnels, ecrans plats, portables... 

•le materiel d'impression des donnees: imprimantes, traceurs... 
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Donnees 



Ce sont certainement les composantes les plus importantes d'un S.I.G. Les donnees geographiques 
et les donnees tabulaires associees peuvent soit etre constitutes en interne, soit acquise aupres de 
producteurs de donnees. 

Methodes: 

La mise en oeuvre et ('utilisation d'un S.I.G ne peut s'effectuer sans I'application de methodes, de 
regies et de procedures. Ces methodes permettent une utilisation rigoureuse et coherente du 
materiel, des logiciels et des donnees du S.I.G par I'ensemble des utilisateurs et cela afin de repondre 
aux objectifs fixes au prealable dans tout projet (conception de bases de donnees adequates, , choix 
des couches d'information, categorisation des couches...) 
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Utilisateurs: 



Un S.I.G etant avant tout un outil, ce sont ses utilisateurs (et le personnel qui entretient et gere le 
systeme) qui lui permettent d'exister et de donner toute I'efficacite dont il peut etre porteur. Comment 
est constitue la composante humaine d'un S.I.G ? 

> les techniciens et ingenieurs charges de la conception, de I'entretien et de la gestion du 
S.I.G, 

> les techniciens utilisant quotidiennement le S.I.G dans leur travail, 

> les decideurs utilisant le S.I.G comme moyen d'aide a la decision. 

Cependant, avec le developpement des S.I.G sur Internet, le nombre d'utilisateurs potentiels ou reels 
de S.I.G augmente chaque jour. 
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Les principales fonctions d'un S.I.G: 



Un systeme d'information est un ensemble d'informations organisees. Aussi, dans un S.I.G, on trouve 
toujours les 4 grandes fonctionnalites permettant d'organiser, de representer et de gerer les 



informations ou les donnees geographiques: 



> ACQUISITION 




> ARCHIVAGE 




> ANALYSE (spatiale ou d'interrogation) 





> AFFICHAGE (representation spatiale ou visualisation ) 
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Geo-referencement 



Le geo-referencement est la technique de mise en relation organisee des objets geographiques et 
des donnees attributaires. II suppose la mise en place dans le systeme d'information geographique 
d'un systeme de reperant normes, dont le role est I'equivalent des dependences fonctionnelles dans 
les bases de donnees relationnelles. 

Ainsi des donnees alphanumeriques, issues de fichiers externes au systeme d'information 
geographique lui-meme, pourront etre croisees avec les informations geographiques du systeme 
d'information geographique, donnant lieu a des usages de geoanalyse. 
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Les systemes de coordonnees geographiques : 



La localisation d'un element a la surface de la terre peut s'exprimer sous la forme de coordonnees 
geographiques. Les coordonnees sont alors declinees a I'aide de deux valeurs angulaires : Longitude, 
Latitude. Ces deux angles peuvent etre exprimes dans differentes unites : Degres sexagesimaux 
(Degres Minutes Secondes), Degres decimaux, Grades ou radians. Comme tous les outils 
informatiques, les SIG travaillent de preference avec des coordonnees en degres decimaux. 
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Les coordonnees U.T.M. (Universal Transverse Mercator) 



UTM Zone Numbers 




co temn , co(NoejeerH-£s ^co f\i ^ ^rvioo^ ior^comoey oorrMncoco 

Universal Transverse Mercator (LITM 1 ! Svstem 
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UTM Zone Designators 
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Ainsi, le Maroc est traverse par trois fuseaux : 

Le fuseau n°28 (longitude allant de - 12°ouest a -18°ouest ) 
Le fuseau n°29 (longitude allant de - 6°ouest a -12°ouest ) 
Le fuseau n ° 30 (longitude allant de - 0 ° ouest a -6 ° ouest ) 

e par trois bandes : 

La bande S (latitude de 32° nord a 40° nord) 

La bande R (latitude de 24° nord a 32° nord) 

La bande Q (latitude de 1 6 ° nord a 24 ° nord) 

Done on a 9 zones designes respectivement par: 

S28, S29, S30. 

R28, R29, R30. 

Q28, Q29, Q30. 
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Projection Lambert Merchich Maroc 



Les references cartographiques utilisees au Maroc se referent a la projection Lambert conforme . II 
s’agit d’une projection conique, repetee sur quatre zones avec lesquelles est subdivise le pays, vis-a- 
vis de quatre couples distincts de parallels. Ces zones sont caracterisees par les parametres 
suivants : 



Zone 


Ellipsoide 


Meridien 

central 

(°) 


Latitude 
refer. (°) 


1 er parallele 
standard (°) 


2® me parallele 
standard ( °) 


Faux Est 
(m) 


Faux Nord 
(m) 


1 = Nord Maroc 


Clarke 1 880 


-5.4 


33.3 


31.72786641202 


34.8717272112 


500000 


300000 


2 = Agadir 


Clarke 1 880 


-5.4 


29.7 


28.1063294800 


31.2932791054 


500000 


300000 


3 = La'youn 


Clarke 1 880 


-5.4 


26.1 


24.5075340813 


27.6921073632 


1200000 


400000 


4 = Ad-Dakhla 


Clarke 1 880 


-5.4 


22.5 


20.9075742561 


24.0921050540 


1500000 


400000 
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Datum local valide pour le Maroc (Merchich) : 



Le Datum Merchich est un systeme de reference geodesique (geodetic datum) pour la 
cartographie topographique defini en 1921 et adapte a une utilisation au Maroc - onshore. 
Le Datum Merchich fait reference a I’ellipsoi'de de Clarke 1880 (IGN) et au meridien de 
Greenwich: 

Latitude = 33 °26 '59,672 "Nord, 

longitude = 7 °33' 27,295" Ouest de Greenwich, Sud de Casablanca. 

Datum global valide pour toute la surface terrestre (WGS84) : 

Le Datum WGS84 fait reference a I’Ellipsoi'de WGS84. II est utilise par les GPS 



05/03/2015 



Ce document est propriety de I'Universite Cadi Ayyad. La commercialisation et le chargement sur une plate forme externe sont strictement interdites 



59 




Unite de mesure angulaire 



Degres hexadecimales (degre, minutes, secondes, DMS) : y = 31 e 23’45”,578 
Degres decimaux (DD) : y = 31 ,674 

Transformation des coordonnees DMS en DD 

DMS = 31° 25’ 15.3” 

DD = D + M/60 + S/3600 
DD = 31 + 25/60 + 1 5.3/3600 
DD = 31 ,42092 

DMS = 30° 14,560’ 

DD = D + M/60 
DD = 30 + 14,560/60 
DD = 30,242666 
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Pour passer de DD a DMS : 



DD = 31 ,42092 
Isoler 31 

Multiplier la fraction par 60 (0,42092 X 60 = 25,255) 
Isoler 25 

Multiplier la fraction par 60 (0,255 X 60 = 15,3 
DMS = 31° 25 ‘ 15,3” 
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X = -9 
Y = 32,5 
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Geo-referencement 



Avant de commencer : 

> Creer un dossier pour le projet dans le Disque D, 

> Tous les ficher et les extensions doivent etre places dans ce dossier, 

> Choisir I’mage sur laquelle vous allez travailler (format compatible Maplnfo, Ex. : JPEG ) ou scanner une 

image ou carte en la sauvant sous un format compatible Maplnfo. 

> Placer I’image dans le dossier (Projet x) dans le Disque D 

A. Procedure pour le Geo-referencement d’images (raster) 

Demarrer Maplnfo et attendre qu’il soit pret, puis: 

> Maplnfo _ Fichier Ouvrir 

> Fenetre Ouvrir _ Fichiers de type : Raster Image. Regarder dans : Disque D (Projet x) 

> Selectionner I’image raster avec un clic sur I’image. Ouvrir 

> Fenetre Maplnfo : Calage 

> Fenetre calage Image _ Un clic sur le point puis sur enlever, OK. Repeter cette operation jusqu’a I’elimination 
de tous les points. 
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> Choisir Projection _ Categorie _ Longitude/Latitude _ puis _ Projection _ Longitude/Latitude Merchich 

> Calage Image _ Nouveau _ un clic sur le point 1 _ Ajouter point de calage _ Nom (Pt.1 ...) _ Carte X 
(Longitude en valeur negative : -8,2567) _ Carte Y (Latitude en valeur positive : 31 ,6891 ) _ OK 

> Calage Image _ Nouveau _ un clic sur le point 2 (toujours dans le sens horaire) _ Ajouter point de calage _ 
Nom (Pt.2 ...) _ Carte X (valeur negative) Carte Y (valeur positive) _ OK 

> Calage Image _ Nouveau un clic sur le point 3 _ Ajouter point de calage _ Nom (Pt.3 ...) _ Carte X (valeur 
negative) _ Carte Y (valeur positive)_OK 

> Calage Image _ Nouveau un clic sur le point 4 _ Ajouter point de calage _ Nom (Pt.4 ...) _ Carte X (valeur 
negative) _ Carte Y (valeur positive) _ OK 



NB : II faut respecter le sens et la position des points : 





> Retour au menu principal de Maplnfo _ Fichier _ Fermer Table _ image x _ Fermer 

> Maplnfo _ Fichier _ Ouvrir Table _ image x 

> Votre image apparaTt a I’ecran 

> Maplnfo _ en bas a gauche _ clic sur la petite fleche _ Position du curseur 

> En deplacent la souri sur I’image pour chaque point vous avez les coordonnees X et Y. 

NB : Tous les fichiers et les extensions doivent etre places dans le meme dossier. Tout deplacement rend les extensions 
illisibles sous Maplnfo. 

Si I’image n’apparaTt pas : aller dans menu general _ controle des couches _ affichage _ annuler le zoom. 
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B. Creation d’une Bases de Donnees a Reference Spatiale (BDRS) 

Ouvrir un Classeur Sous Excel 



Dans la premiere colonne mettre les valeurs de X ou Longitude (valeur negative) et dans la deuxieme celles de Y ou 
Latitude (positive) de chaque Point 



A 


B 


C 


D 


E 


F 


A1 


X / Longitude 


Y / Latitude 


Parkings 


N°de places 


Prix en DH 


A2 


-8.587 


31.256 


Riad Laarous 


500 


10 


A3 


-8.551 


31 .223 


Koutoubia 


200 


10 


A4 


-8,33 


31,25 


Gueliz 


300 


12 



Placer le classeur « Parkings.xls » dans le dossier (Projet x) dans le Disque D 
Demarrer Maplnfo 

> Maplnfo _ Fichier Ouvrir 

> Ouvrir _ type de Fichiers : Microsoft Excel _ Regarder dans _ Disque D_ Projet x classeur Parkings.xls _ Un 
clic sur Parkings.xls _ Ouvrir 

> Excel-lnformation _ Bloc de cellules _ Autres _ dans « Parkingsl !A1 :F4 » remplacer « A1 » par « A2 » _ OK _ 
Excel-lnformation _ cocher « litres sur la ligne au-dessus de la zone de la Selection” _ OK _ le classeur « 
Parkings Donnees » s’affiche dans la fenetre Maplnfo. 
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Pour georeferencer le classeur « Parkings Donnees » : 



> Maplnfo _ Table _ Creer Points 

> Creer Points _ Table _ Parkings 

> Projection _ Categorie (Lat / Long) _ Projection (Merchich) _ OK _ 

> Creer Points _ symbole (choisir le symbole) 

> Coordonnee X dans : X _ Coordonnees Y dans: Y _ OK 

> Fermer la fenetre Parkings 

> Maplnfo Fichier ouvrir Table _ 

> Regarder dans _ dossier Projet x _ Fichier « Parkings.TAB » avec icone Maplnfo _ 

> Un clic sur « Parkings.TAB » _ Visualisation _ ajouter a la fenetre carte courante _ les points s’affichent. 
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C . Creation de caiques (nouvelles tables) 



> Maplnfo _ Fichier Ouvrir table _ 

> Regarder dans _ Projet x _ extension Maplnfo de I’image x _ ouvrir 

> Maplnfo _ Fichier _ Nouvelle Table _ 

> Nouvelle Table _ cocher Ouvrir une nouvelle fenetre Carte _ Creer 

> Structure de la nouvelle table_Choisir Projection _ meme que celle de I’image x _ OK 

> Structure de la nouvelle table _ Nom : Routes. Type : Caracteres. Largeur : 20_Creer 

> Creer une nouvelle Table _ Enregistre dans : dossier Projet x. Nom du fichier : Routes. 

> Enregistrer 

> Maplnfo _ Fichier : Fermer Table _ Routes : Fermer 

> Maplnfo _ Fichier : Ouvrir Table_Regarder dans : Dossier Projet x un Clio sur la table Routes_ Visualisation : 
ajouter a la fenetre carte courante. Ouvrir 

> Pour rendre le caique Routes disponible pour le dessin : Maplnfo _ Modifiable _ Routes 

> Vous pouvez dessiner avec la souris en utilisant le menu Dessins 

NB : Tous les fichiers et les extensions doivent etre places dans le meme dossier. Tout deplacement 
rend les extensions illisibles sous Maplnfo. 
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